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profUnt
Forschung an Fachhochschulen mit Unternehmen

Forschungsprojekt des Monats I Juni 2011

                            
Schauplatz Zelle

Projekttitel 
Krebszell-Biochip – Entwicklung eines Testsystems zur 

Wirksamkeitsanalyse von Krebsmedikamenten

Zuwendungsempfänger
Fachhochschule Kaiserslautern

Fachbereich Informatik und Mikrosystemtechnik

Projektleitung 
Prof. Dr. Sven Ingebrandt

Projektlaufzeit 
01.07.2010 – 30.06.2013

Weitere Informationen
www.fh-kl.de/fachbereiche/imst/arbeitsgruppe- 

bioelektronik/de/forschung.html

Projektträger 
AiF F·T·K GmbH i.G. | Forschung an Fachhochschulen

www.aif-ftk-gmbh.de
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Zurzeit werden zur Bekämpfung von Krebserkrankungen neuartige Medikamente entwickelt, die auf 
Basis körpereigener Proteine Krebszellen zerstören. Die Wirkung dieser Medikamente richtet sich gezielt 
gegen die defekten Strukturen der Tumorzellen, ohne die gesunden Zellen zu beeinträchtigen. Um die 
Wirkungsweise prüfen zu können, sind Einzelzellassays, also die Beobachtung der Reaktionen einzel-
ner Zellen auf die Medikamentenzugabe, erforderlich. Die Fachhochschule Kaiserslautern entwickelt 
Sensorchips mit planaren Feldeffekttransistoren für ein neuartiges Testverfahren, das einzelne Zellen 
elektronisch und elektrochemisch analysieren kann.

Auf den Chips werden die Tumorzellen wie im bio-
logischen Gewebe gemeinsam mit gesunden Zellen 
DNEMBOB>KM� NG=� =B>� LI>SBÒL<A>G� �G@KB??>� =NK<A� =B>�
biopharmazeutischen Medikamente von den Feld-
effekttransistoren gemessen. Das hybride Zell-Chip-
Testsystem ermöglicht damit in der Kulturschale die 
elektronische Analyse der Funktion und Wirkung 
von Medikamenten, was die Entwicklung geeigneter, 
LI>SBÒL<A>K�-A>K:IB>F>MAH=>G�>KA>;EB<A�>KE>B<AM>KM��
Bei erfolgreicher Entwicklung steht ein System zur 
Verfügung, das die Messung von zellulären Parame-
tern in Zellkulturen auf Einzelzellebene ermöglicht. 
Denkbar ist auch ein zukünftiger Einsatz als vollelek-
tronisches Screeningverfahren in der personalisierten 
Medikamententherapie. 

Das Bundesministerium für Bildung und Forschung  unterstützt das Forschungsprojekt im Rahmen der 
Förderlinie „FHprofUnt“ mit rund 281.000 Euro.

B
il

d
n

a
c

h
w

e
is

: 
F

H
 K

a
is

e
rs

la
u

te
rn

 
 
 
 gefördert durch: 

 

Auftakt  zum Forschungsprojekt »ROSI-3D« 

RFID-Ortung bei Berücksichtigung ortsveränderlicher Objekte im Funkfeld mit einer 3D-Simulation 
Die möglichst genaue Ortung von Objekten in Innenräumen ist eine Forschungs- und 
Entwicklungsherausforderung, die im Vergleich mit anderen Funktechnologien besonders preiswert mit 
RFID (Radio Frequency Identifikation) gelöst werden kann. Durch die zunehmende Verbreitung von RFID-
Systemen zeichnet sich ein Bedarf von Ortungslösungen in vielen industriellen Bereichen ab. 
Das Projekt ROSI-3D soll durch Verbindung neuer Ansätze aus HF-Technik und Informatik, sowie 
ergänzende betriebswirtschaftliche Betrachtungen die Lokalisierung von Objekten in dynamischen 
Umgebungen aus technischer wie ökonomischer Perspektive erheblich verbessern. 
 

Mittwoch 5. Dezember 2012, 14:00 bis 15:00 Uhr s.t., Campus Magdeburg Haus 8, Raum 2.28 

Agenda 
• Begrüßung 

• Get problems solved with simulation. What is a right model? 
Prof. Dr. Mike Overstreet, Dept. of Computer Science, Old Dominion University Norfolk, VA, USA 

• Das ROSI-3D Konzept. Ein Ausblick auf das Forschungsprojekt 
Prof. Dr.-Ing. Olaf Friedewald, Institut für Elektrotechnik, Fachbereich Ingenieurwissenschaften und Industriedesign 
Prof. Dr.-Ing. Michael A. Herzog, Institut für Management, Fachbereich Wirtschaft 

• Diskussion und Gespräche  

Verbundpartner: 
Hochschule Magdeburg-Stendal, Prof. Dr.-Ing. Olaf Friedewald, Prof. Dr.-Ing. Michael A. Herzog; 
Centiveo GmbH Magdeburg, Kristian Tolk;  
metraTec GmbH Magdeburg, Frank Steyer; 
ifak - Institut für Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg, Dr. Lutz Rauchhaupt;  
Otto von Guericke Universität, Fakultät für Informatik (FIN), Prof. Dr. Myra Spiliopoulou 

Kontakt: 
Forschungsgruppe SPiRIT 
Hochschule Magdeburg-Stendal, Breitscheidstraße 2, 39114 Magdeburg 
Haus 7, Raum 1.09, Tel: +49-391 866 4934 
http://spirit.hs-magdeburg.de 
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MyUniversity: »To all information from one interface«. E-Portfolio. Alumni-Portal.
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Helmich, O., Herzog, M., 
Neumann, C.: Seamless 
and secure integration of 
SocialMedia, E-Portfolio 
and Alumn services into 
University Information 
Architecture.  
In: International Journal of 
Computing, CISJ. 2014, Vol. 
13, Issue 2
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Helmich, O., Herzog, M., Neumann, C.: Seamless and secure integration of 
SocialMedia, E-Portfolio and Alumn services into University Information 
Architecture. In: International Journal of Computing, CISJ. 2014, Vol. 13, Issue 2
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Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications

IoT Research  •  ROSI-3DBackground • SPiRIT • ROSI-3DIoT Research  •   ROSI-3D 8

ROSI-3D 
RFID locating in 
consideration of moving 
objects in a radio field with 
3D-simulation

SPiRIT • ROSI-3D
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Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications
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In (8) Pr represents the received power, r the distance, ai 
are coefficients. 

Second step: find out values to get smallest difference to 
measurements. 

Scenario of measurements can be approximated using (8) 
and values of B=5*10-9, a0=1561.366, a1= 10 -8 and 
a2=877.2175. 

The results (Figure 6) show the accuracy of results. The 
difference between measured and approximated values is less 
than 3.31 dB. The estimated propagations based on (8) can 
be used up to a distance of around 0.06 m from the 
transmitting antenna. 

For this scenario the position of RFID-tagged objects can 
be found based on the approximation, if Pt and Pr are known.  

 
Figure 6: Approximation of pathloss L on 868 MHz for 
given szenario 

 
As seen in Figure 7 there are values where the pathloss of 

measured signals is not distinct to d. 

In Figure 7 for a wide range of distances  
(0.06 m - 1m) the approximation (green line) based on (8) 
gets better results compared with free-space and two-way 
models. 

 
Figure 7: Getting result of pathloss with approximation 

 
Future works will realize scenarios with multiantennas 

and other localization principles, for example RSS in 

combination with AOA to decimate possible errors in 
detection. 

Measurements based on a system with one transmitting 
and 3 receiving antennas according to Figure 8 will show a 
high level of preciseness of location is feasible if ideal 
conditions are given. Although positioning of RFID tags with 
a system of 3 symmetric arranged antennas shows that the 
orientation of tags as well as external influences are 
consequences to restriction of the positioning estimation.  

 
Figure 8:  Measurement principle using 3 antennas 
 

V. CONCLUSION 
Using the presented model it should be possible to 

introduce an approach of RSS localization. Applying the 
approach of (8) and modifying the values of B, a0, a1 and a2, 
different scenarios can be approximated. 

Based on the high accuracy of approximation results, 
models of environments will be realized and in the future 
simulations of moving extraneous 3D-objects while detecting 
positions in a dynamic environment can be achieved. 
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Figure 4: Measurement results 

 

The propagation channel may be a channel based on free-
space propagation or a multipath channel. The model of free-
space propagation is given in [3] as (3): 
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With:  
LF – Loss signal in free-space, 
gs – Antenna gain of sending antenna, 
gr – Antenna gain of receiving antenna, 
d – Distance between sending and receiving point, 
λ  – Wavelength 
 

For each distance di, value B(i) can be computed  as (4). 

� � 2)()( iriPiB r   (4) 
 

The values of B(i) contained all influences on receiving 
signal (power of transmitting Pt, attenuations of cables and 
connectors and interferences). For multipath propagation the 
model is given in [4] and can be represented by (5): 
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With: 
Lmp – Loss signal multipath, 
dn – Distance between sending and receiving point for the n-
path, 
Γn  – Reflection coefficient of the n-path  
In case one of the reflected rays is dominant, (5) can be used 
in form of (6): 
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With: 
L2-way – Loss signal two-way, 
dn – Distance between sending and receiving point for the n-
path, 

Γ1– Reflection coefficient =1 
In our measurements distances between receiving antenna 
and transmitter TX of up to 1.0 m were analyzed.  

IV. APPROXIMATION 
Further operations of two-dimensional positioning will 

examine how classic propagation models describe the course 
of absorption in the propagation path according to the free-
space model or the model of two-way propagation.  

The values are: height of sending antenna 1.1 m and 
height of receiving antenna 1.1 m. Antennas were λ/2  
dipoles. 

It is shown through these measurements that none of the 
two models computed by (3) or (5) are directly applicable 
(Figure 5). The calculations of two-way model used a 
reflection coefficient of 0.62, which gave closest results in 
regions near d= 0.7 m. 

 
Figure 5: Standard models and measurement results 

 
Can formulas be generated to describe the loss that will 

make RSS calculations possible? 

During analysis of determined formulas of the scope it 
interestingly occurred that the analytic process revealed a 
largely applicable procedure for the area of radiating near 
field. On basis of dates coupled during measurements,  
the best results are achieved by using the method of least 
squares [5]. 

Figure 6 shows approximation results for (7) following 
these steps. 

First step: apply free space propagation model with 
analyzing approach like (4). 
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Analogue from (4) using (7) we get (8). 
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Friedewald, O., Papenbroock, J., Herzog, M.:  Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications  
In: VDE ITG/IEEE European Conference on Smart Objects, Systems and Technologies, Smart Systec 2013

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.jsp?tp=&arnumber=6525256&url=http%3A//ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?arnumber=6525256
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ROSI-3D 
RFID locating in 
consideration of moving 
objects in a radio field with 
3D-simulation

Localization and Simulation
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Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? 
Zwei Ansätze zur Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver 
RFID-Technik, Von der Digitalen Fabrik zu Industrie 4.0, 
Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016
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Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? Zwei Ansätze zur Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver RFID-Technik, 
Von der Digitalen Fabrik zu Industrie 4.0, Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016
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Empirical Work 

‣ CrossTeaching Survey, a cooperation with Linz University (JKU) since 2010 
- N>760, 12 Publications, etc. 
- Katzlinger, E., Herzog, M.:  Wiki Based Collaborative Learning in Interuniversity Scenarios. In: Ciussi, M. (ed): The Electronic Journal of e-Learning EJEL, 

Volume 12 Issue 2, pp 149-160, ECEL, Academic Publishing International, May 2014 

- Katzlinger, E., Herzog, M.: Intercultural collaborative learning scenarios in e-business education. Media competencies for virtual workplaces. In: Issa, T., 
Isaias P., Kommers, P.: Multicultural Awareness and Technology in Higher Education: Global Perspectives. IGI Global Press, 2014 

‣ SocialMedia Study Saxony-Anhalt 2012, 2016 
- Sens, L., Herzog, M., Albers, E.:  Chancen und Risiken sozialer Medien im Unternehmen. Eine Studie mit Schwerpunkt in Sachsen-Anhalt.  

In: Fischer, A.: 14. NWK, VWH Verlag 2013 

‣ ICT Sustainability since 2013 
- Herzog. M (ed.): Economics of Communication. ICT driven fairness and sustainability for local and global marketplaces. GITO Verlag 2015 

‣ AutoID + IoT Study Health 2015/16 (in progress)  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Buchpublikationen 
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Extended Exhibition Project
‣ Development process 
‣ Project (1) Information density controller (IDR) 
‣ Project (2) Sensor Controlled Content Mediation (SIVE) 
‣ Project (3) Connectibition 
‣ Project (4) Lumen

_
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Interaktions 
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Extended Exhibition Project • process

Space of possibilities

19

Herzog, M.A., Wunderling, J., Gabele, M., Klank, R., Landenberger, M., 
Pepping, N.: Context Driven Content Presentation for Exhibition Places. 
Four Interaction Scenarios Developed for Museums.  
Electronic Imaging & the Visual Arts Conference EVA 2016, St. Petersburg



Extended Exhibition Project • process

Space of possibilities

20



7/27 
Quiz-Show

WIE?  // Ablauf der Interaktion:

> Geräte werden durch Bluetooth erfasst,
> Wissenshow beginnt
> Antworten & Kommentare werden via Bluetooth abgeschickt 
und nach Auswertung für alle sichtbar an Wand / Leinwand 
projiziert
> Grafisch ansprechend / Infografik /Diagramme

WARUM? // Was macht die Interaktion interessant?

WIssenstest, Spaß am lernen, fördert die Aufmerksamkeit

WO? // Wo ist es besonders sinnvoll?

am Ende einer Ausstellung o. Ende eines Themenblocks

WER? // Für wen ist es gedacht?

kleinere bis größere Gruppen

Bluetooth + Show/Vorführung + Real-Time-Datenquellen

BSP!

Wissensquiz am Ende einer Ausstellung.
Darstellung der Antworten in Sprechblasen und auswertenden 
Diagramm. Gästebucheinträge an Wand.

Extended Exhibition // P1 // Erste Konzepte // Mareike Gabele, Florian Binde, Erika Dezsö // MID & ET Master // Hochschule Magdeburg-Stendal // 4.11.2015

17/27 
Lightning

WIE?  // Ablauf der Interaktion:

>  Ortung durch Lichtschranken, flackernde oder keine Beleuchtung 
des Exponats, durch betreten der Bereiches wird es normal 
beleuchtet und erkennbar 

WARUM? // Was macht die Interaktion interessant?

Verbergen der Information, Spannungsaufbau, aufmerksam 
machen durch unterschiedliche Beleuchtung

WO? // Wo ist es besonders sinnvoll?

Leiten zu den Exponaten / Exponate mit Interaktion / Start einer 
Reihe

WER? // Für wen ist es gedacht?

alle Besucher

optische Ortung + Show/ Vorführung + Lichtsteuerung

BSP!

Idee: Selbst bei Computerspielen findet die Idee Anwendung, 
wenn Gegenstände durch ein “Glitzern” oder “Funkeln” für 
Aufmerksamkeit sorgen sollen. Das gleiche Prinzip soll mit der 
spielerischen Kunst der Beleuchtung verwendet werden.

Ein Ausstellungsstück wird durch Licht flackernd im 
angenehmen Rhytmus/ oder nur schwach beleuchtet. 
Durch herantreten an ein Exponat wird das Ausstellungstück 
gleichmäßig/ heller angestrahlt.

An Stelle von flackerndem Licht können auch Farbwechsel 
verwendet werden.

Extended Exhibition // P1 // Erste Konzepte // Mareike Gabele, Florian Binde, Erika Dezsö // MID & ET Master // Hochschule Magdeburg-Stendal // 4.11.2015

25/27 
Leap-Motion-Info

WIE?  // Ablauf der Interaktion:

>  Mit RFID kann das Experiment gestartet werden. 2 Besucher 
versuchen Einzelteile von einem Bild zusammen setzen(Puzzle). Der 
Bereich ist in 2 Teile eingeteilt(oben/ unten). Nur durch 
Zusammenspiel der Besucher und Weitergabe von Einzelteilen im 
Mittelpunkt können zus. Info´s freigeschaltet werden

WARUM? // Was macht die Interaktion interessant?

Informationen freischalten durch Spielprinzip. Informationen können 
sein: Informationen zum Bild, Geschichtlicher Hintergrund, 
Routenführung

WO? // Wo ist es besonders sinnvoll?

Bildausstellungen

WER? // Für wen ist es gedacht?

kleinere Anzahl an Besuchern

Leap Motion + RFID + Experiment + Real-Time-Datenquelle

BSP!

Anlehnung an die Leap-Motion Technologie mit den Blöcken.

Extended Exhibition // P1 // Erste Konzepte // Mareike Gabele, Florian Binde, Erika Dezsö // MID & ET Master // Hochschule Magdeburg-Stendal // 4.11.2015

2/27 
Spot-Light-Story

WIE?  // Ablauf der Interaktion:

> Positionsbestimmung durch WLAN 
> Lichtpunkte zeigen AR-bespielte Attraktionspunkte. 
> Zeigen in einer gezielten Abfolge den Weg

WARUM? // Was macht die Interaktion interessant?

persönliche Führung / Story inkl. Wegweiser

WO? // Wo ist es besonders sinnvoll?

Wegweiser

WER? // Für wen ist es gedacht?

kleine Gruppen, einzelne Personen

WLAN+ Augmented Reality + Lichtsteuerung

BSP!

Der Besucher befindet sich auf einer Tour durch eine Höhle / 
Ausgrabung und geht von Lichtpunkt zu Lichtpunkt. 
ev. mit Google CardBoard

Extended Exhibition // P1 // Erste Konzepte // Mareike Gabele, Florian Binde, Erika Dezsö // MID & ET Master // Hochschule Magdeburg-Stendal // 4.11.2015

1/27 
Belebte Parallelwelt

WIE?  // Ablauf der Interaktion:

> Positionsbestimmung durch WLAN
> Aktivierung der Projektion im kleinen Bereich(Themeninsel), 
> Zusatzinformationen durch AR

WARUM? // Was macht die Interaktion interessant?

> Kombination aus Projektion & AR-Erweiterung erst als 
sinnhaftes ganzes Erlebnis.
> "eigene" AR Welt für jeden Besucher

WO? // Wo ist es besonders sinnvoll?

Zusatzinformation,
Wegweiser

WER? // Für wen ist es gedacht?

einzelne Personen

WLAN+ Augmented Reality + Projektion

BSP!

Der Besucher kommt in einen Raum, in einem Radius von 1,5
m um ihn herum wird ein Waldboden auf den Boden projiziert, 
der sich mit ihm bewegt. Über AR sieht er sich im Wald 
befindende Tiere und kann mit ihnen interagieren.
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Smooth Crossover

WIE?  // Ablauf der Interaktion:

>  Beim Überschreiten einer Lichtschranke werden Real-Time-
Sound&Bildaufnahmen von einem anderen Ort langsam 
eingeblendet/übertragen.
> Beim überschreiten weiter Lichtschranken werden weitere 
RT-Sound&Bild "dazugemischt" bzw. das älteste "ausgedimmt"

WARUM? // Was macht die Interaktion interessant?

> smoother & spielerischer Übergang zwischen 
Themengebieten/Exponaten
> Vorbereitung auf neuen Abschnitt/Themengebiet

WO? // Wo ist es besonders sinnvoll?

> zwischen Themeninseln/Räumen

WER? // Für wen ist es gedacht?

> einzelne Personen bis kleinere Gruppen

optische Ortung + Atmo-Sound + Real-Time-Datenquelle

BSP!

Architektur-Ausstellung:
Besucher geht von einem Themengebiet zum Nächsten 
(Baustile). Dabei werden RT Aufnahmen von Häuser 
ineinandergemergt. Übergang von einem Baustil in den 
Nächsten, je weiter der Besucher läuft. Stoppt bei 
Stehenbleiben. Rückläufig bei Zurückgehen. Also abhängig von 
Position des Besuchers.
IDEE:
Problem bei mehreren Besuchern! > jeweilige Ansicht
Lsg: siehe analoge Wackelbild-Karten die je nach Perspektive 
anders aussehen.
Digital:
ZickZackLeinwand+2 Beamer

Extended Exhibition // P1 // Erste Konzepte // Mareike Gabele, Florian Binde, Erika Dezsö // MID & ET Master // Hochschule Magdeburg-Stendal // 4.11.2015



sinnvolle Situationen
Altersgerechte und Individuelle Ansprache des Besuchers; 
Ausstellung kann für Besucher unterschiedlichster Zielgruppen 
aufbereitet werden

Zielgruppe
lässt sich auf alle Zielgruppen anwenden

Beispiel
Eine Schulklasse besucht eine Ausstellung. Die Schüler haben 
eine begrenzte Besuchsdauer und vergleichsweise kurze Auf-
merksamkeitsspanne. Durch den Filter bieten ihnen die Dis-
plays keine langen Informationstexte, stattdessen mehr erlebni-
sorientiertes Informationsmaterial (Animationen usw.)

aBLAUF InteraktiON
Der Besucher legt auf seinem Smartphone einen Filter an 
(z.B. Alter/Dauer des Besuchs/Erlebnis vs. Information)

Bei Annäherung an die Vitrine erfolgt eine individuelle 
Informationsausgabe (Informationsdichte) über die Touchfo-
lie am Glas

für Besucher interessant
Besucher sind auf Grund des Ausstellungsumfangs oft gezwun-
gen, Interessensgebiete zu priorisieren oder die Ausstel-
lung oberflächlich aufzunehmen (Informationsdichte) 
> durch einen Filter wird der Besucher nicht überfordert 

Individualisierbarkeit

Informationen direkt am Exponat (kein Blick durch das 
Smartphone nötig)

A1 // Bluetooth / Vitrine / Touch

Informationsdichteregler am Exponat

sinnvolle Situationen
Altersgerechte und Individuelle Ansprache des Besuchers; 
Ausstellung kann für Besucher unterschiedlichster Zielgruppen 
aufbereitet werden

Zielgruppe
lässt sich auf alle Zielgruppen anwenden

aBLAUF InteraktiON
Der Besucher legt auf seinem Smartphone einen Filter an 
(z.B. Alter/Dauer des Besuchs/Erlebnis vs. Information)

Bei Annäherung an das Modell erfolgt eine individuelle 
Informationsausgabe (Informationsdichte) über das Smart-
phone

für Besucher interessant
Individualisierbarkeit und Information direkt verbunden mit 
Exponat; keine Überforderung des Besuchers; für mehrere 
Gleichzeitig

Besucher sind auf Grund des Ausstellungsumfangs oft gezwun-
gen, Interessensgebiete zu priorisieren oder die Ausstel-
lung oberflächlich aufzunehmen (Informationsdichte) 
> durch einen Filter wird der Besucher nicht überfordert 

Individualisierbarkeit

Informationen am Smartphone > Besucher können ihre 
individuellen Informationen zum Exponat gleichzeitig erfahren

die erhaltenen Informationen können mit nach Hause 
genommen werden

B1 // Bluetooth / kinetisches Exponat / Touchscreen

Informationsdichteregler am Smartphone

Zielgruppe
Kinder

Beispiel
Ein Besucher wählt ein steinzeitliches Werkzeug und macht es 
zum Exponat, indem er es in die leere Vitrine legt. Daraufhin 
erscheinen auf den Touchwänden weitere Exponate – entstan-
den ist eine Ausstellung zum Thema Steinzeit. Gezeigt können 
werden Filme/Objekte, die am Bildschirm gedreht werden 
können usw.

aBLAUF InteraktiON
Der Besucher wählt ein Objekt und stellt es in eine leere 
Vitrine
Je nach gewähltem Objekt kreiert er dadurch eine virtuelle 
Ausstellung auf Touchwänden.

für Besucher interessant
der Besucher wird zum Kurator

Neugierde befriedigen/Stöbern

sinnvolle Situationen
Partizipation

Individuelle Besucheransprache

D1 // RFID / Vitrine / Touch

My own Exhibition

Zielgruppe
lässt sich auf alle Zielgruppen anwenden

Beispiel
Ein Besucher läuft flüchtig an einem Exponat vorbei. Auf der 
Touchfolie werden bewegte Bilder und gut lesbarer großer Text 
angezeigt und erregen seine Aufmerksamkeit
Der Besucher bleibt stehen/nähert sich der Vitrine langsam. 
Die Darstellung passt sich an sein Interesse an (sowohl im Lay-
out/Schriftgröße, als auch im Umfang)

aBLAUF InteraktiON
Je nach Bewegungsmuster des Besuchers (Laufgeschwin-
digkeit) ändert sich die dargebotene Informationsdichte auf 
der Touchfolie an der Vitrine

bei einer hohen Laufgeschwindigkeit wird der Besucher zu-
nächst mit niederschwelligen Informationen „gelockt“

zeigt er Interesse (langsame Laufgeschwindigkeit oder Stehen-
bleiben) verdichten sich die Informationen

für Besucher interessant
Information direkt am Exponat

unterschiedliche Lesarten werden durch angepasste Informati-
onsdichte bedient

sinnvolle Situationen
Individuelle Besucheransprache ohne Ausstattung des Besu-
chers durch Endgeräte

g1 // Radar / Vitrine / Touch

Informationsdichteregler durch 
Bewegungsmuster
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After three months …
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Connectibition

Ausblick

Das Konzept Connectibition lässt sich dank der Technik leicht auf unterschiedlichste 
Themen übertragen und auf den Umfang der Ausstellung erweitern. Es ist möglich  
weitere Reader anzuschließen und somit weitere Interaktionsflächen zu schaffen. Die 
Chips können an bestehende Objekte oder Replikate angebracht werden, solange sie 
vom Besucher auch angefasst und bewegt werden dürfen.

Passend zum Themengebiet ist es möglich weitere Inhalte wie Texte, Bilder oder  
Animationen hinzuzufügen und den Inhalt somit in der Tiefe zu erweitern. 

Extended Exhibition Project • Connectibition 25
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84 Teil 1: Grundlagen zu Geschäftsmodellinnovationen 

Abbildung 5.2  Vorgehensmodell zur systematischen Entwicklung von Geschäftsmodellen 

 

ȱ

ȱȱȱȱȱȱȱȱȱMarktȱkennenȱlernenȱ
InȱeinemȱerstenȱSchrittȱidentifizierenȱdieȱGründer/innenȱdieȱpotenzielleȱBranche,ȱinȱderȱsieȱ
zukünftigȱ aktivȱwerdenȱundȱ eintretenȱwollen.ȱ Sollteȱ esȱ eineȱ solcheȱBrancheȱ jedochȱnochȱ
nichtȱgeben,ȱkönnenȱeventuellȱähnliche,ȱbereitsȱbestehendeȱBranchen,ȱalsȱErfahrungswertȱ
herangezogenȱwerden.ȱDieȱvonȱPorterȱentwickelteȱBranchenstrukturanalyseȱ(5ȬForces;ȱvgl.ȱ
Porterȱ1984,ȱS.ȱ26)ȱkannȱeinenȱdetaillierterenȱBlickȱaufȱdieȱWettbewerberȱ (inȱderȱBranche)ȱ
undȱderenȱRivalität,ȱZulieferer,ȱEndkunden,ȱErsatzprodukteȱundȱneueȱAnbieterȱgeben.ȱDieȱ
DurchführungȱeinerȱsolchenȱAnalyseȱkannȱschlussendlichȱAufschlussȱüberȱdieȱAttraktivitätȱ
einerȱBrancheȱsowieȱeinenȱÜberblickȱüberȱdieȱwichtigstenȱMarktkräfteȱundȱderenȱZusamȬ
menspielȱgeben.ȱȱ

ȱ

ȱȱȱȱȱȱȱȱZielgruppeȱidentifizierenȱȱ
FürȱeineȱkonkreteȱZielgruppenbestimmungȱkannȱeinȱ„Kundenprofiling“ȱhilfreichȱ sein.ȱ Inȱ
einemȱerstenȱSchrittȱwerdenȱSegmentierungskriterienȱbzw.ȱParameterȱundȱderenȱAuspräȬ
gungenȱ festgelegt.ȱ InȱAbbildungȱ5.3ȱsindȱgängigeȱSegmentierungskriterienȱzusammengeȬ
fasstȱundȱmitȱentsprechendenȱAusprägungenȱweiterentwickeltȱworden.ȱEineȱAuswahlȱvonȱ
SegmentierungskriterienȱgibtȱbereitsȱeinȱerstesȱklaresȱBildȱüberȱdieȱzukünftigeȱZielgruppeȱ
ab.ȱ Fürȱ spezifischeȱAnforderungenȱ könnenȱweitereȱ Kriterienȱ hinzugefügtȱwerdenȱ oder,ȱ
wennȱkeineȱAussagenȱüberȱdieȱangeführtenȱParameterȱmöglichȱsind,ȱentferntȱwerden.ȱ
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Entwicklung der Wirtschaftlichen Verwertung (Betriebswirtschaft) 
‣ Systematische Geschäftsmodellentwicklung 

‣ Marktanalysen, Kalkulationen, Projektplanung
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Museumsmarkt?
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Andere Märkte adressieren
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Marktanalyse
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€-

€2.000,00	

€4.000,00	

€6.000,00	

€8.000,00	

€10.000,00	

€12.000,00	

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Break-Even-Point

Kosten Umsatz	

7.250,00€

29

Ertragsmechanik konstruieren
Kostenrechnung	LUMEN

Jahreszins: 2,07%

Rohstoffe Preis	vor	Gewinn: 190,00	€																							

LED 4,49	€ Gewinnzuschlag: 120% Januar Februar März April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember Januar Februar März April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

Kühlkörper 1,03	€ Gesamter	Kredit: 100.000,00	€															 Eigenkapital 10.000,00	€													 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€												 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€						 10.000,00	€							 10.000,00	€						 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							 10.000,00	€							

Linse 2,29	€ Unterdeckung	für	Menge	X 231,96	€																							 Investition 7.560,00	€															 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arduino 21,45	€ UST 19% Abschreibung	Inv.	(13J.) 48,46	€																					 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€																				 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€														 48,46	€															 48,46	€														 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															 48,46	€															

Bluethoothmodul 5,67	€ Laufende	Kosten 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€ 4.722	€

Akku 21,90	€ Stückkosten 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€ 82,17	€

Lautsprecher 4,99	€ https://www.conrad.de/de/25-zoll-breitband-lautsprecher-chassis-visaton-fr-7-5-w-4-305266.html Stückmenge 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 30

Kompasssensor 2,36	€ https://www.conrad.de/de/linearer-positionssensor-honeywell-ss495a-45-105-vdc-sip-505291.html 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.711,61	€ 2.465,10	€

GPS-Empfänger 12,99	€ https://www.conrad.de/de/gps-empfaenger-navilock-nl-69atsma-3m-378865.html Ca.	benötigter	Absatz: 64,64 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 32,79 31,73

SD-Karte 4,00	€ Förderkredit 100.000,00	€											 99.827,50	€						 99.655,00	€						 99.482,50	€												 99.310,00	€						 99.137,50	€						 98.965,00	€						 98.792,50	€						 98.620,00	€						 98.447,50	€						 98.275,00	€						 98.102,50	€							 97.930,00	€						 97.757,50	€							 97.585,00	€							 97.412,50	€							 97.240,00	€							 97.067,50	€							 96.895,00	€							 96.722,50	€							 96.550,00	€							 96.377,50	€							 96.205,00	€							 96.032,50	€							

SD-Adapter 1,00	€ Kreditzinsen 172,50	€																		 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€																		 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€												 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													 172,50	€													

Summe 82,17	€ Verfügbares	Kapital	 109.827,50	€											 103.846,88	€				 99.618,14	€						 96.968,78	€												 95.898,79	€						 96.408,19	€						 98.496,96	€						 102.165,12	€				 107.412,65	€				 114.239,56	€				 122.645,85	€				 132.631,53	€					 144.196,58	€				 157.341,01	€					 172.064,81	€					 188.368,00	€					 206.250,57	€					 225.712,51	€					 246.753,84	€					 269.374,54	€					 293.574,63	€					 319.354,09	€					 346.712,93	€					 375.651,15	€					

Audiokosten Break-Even-Preis 231,96	€																		 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€																		 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€												 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													 231,96	€													

Tonstudio 1.000	€ pro	Stunde 100,00	€																																					 Plus	Gewinn	20% 278,35	€																		 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€																		 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€												 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													 278,35	€													

Synchronsprecher 3.500	€ 20min	Text 350,00	€																																					 Investitionskosten 19%	UST 331,23	€																		 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€																		 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€												 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													 331,23	€													

7560,00 Umsatz 9.185,51	€															 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€															 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 9.185,51	€									 8.350,46	€									

Kosten 14.993,63	€													 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€															 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.606,13	€									 7.359,62	€									

BGA Personal Pro	h Pro	Monat	Brutto Lohn	Nebenkosten Kum.	Überschuss 5.808,12	€-												 4.228,74	€-						 2.649,36	€-						 1.069,98	€-												 509,40	€									 2.088,78	€						 3.668,15	€						 5.247,53	€						 6.826,91	€						 8.406,29	€						 9.985,67	€						 11.565,05	€				 13.144,43	€				 14.723,81	€					 16.303,19	€					 17.882,57	€					 19.461,95	€					 21.041,33	€					 22.620,70	€					 24.200,08	€					 25.779,46	€					 27.358,84	€					 28.938,22	€					 29.929,06	€					
Möbel 1.000,00	€			 Handwerker 10,50	€ 1.365,00	€ 1.631,22	€

Computer 500,00	€							 Bürokraft 10,50	€ 1.820,00	€ 2.174,96	€																																					

Telefon 40,00	€									

Internet 20,00	€									 Laufende	Kosten	monatl.

Büro	3	Räume 750	€ monatl. 4.722	€ Für	Lampen 100 Monatl.	Kreditrate 3.459,12	€															 nach	Freijahren

Versicherungen 91,67	€									 12.939,02	€ 129,39	€ 174,68	€

Strom/Wasser 40,00	€									

Abfallgebühren 34,17	€									

Kaution 1.500,00	€			 Stückzahl 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Kosten 5.107,32	€															 5.271,66	€									 5.436,00	€									 5.600,34	€															 5.764,68	€									 5.929,02	€									 6.093,36	€									 6.257,70	€									 6.422,04	€									 6.586,38	€									 6.750,72	€									 6.915,06	€									 7.079,40	€									 7.243,74	€									 7.408,08	€									 7.572,42	€									 7.736,76	€									 7.901,10	€									 8.065,44	€									 8.229,78	€									

Umsatz	 556,70	€																		 1.113,39	€									 1.670,09	€									 2.226,79	€															 2.783,49	€									 3.340,18	€									 3.896,88	€									 4.453,58	€									 5.010,28	€									 5.566,97	€									 6.123,67	€									 6.680,37	€									 7.237,07	€									 7.793,76	€									 8.350,46	€									 8.907,16	€									 9.463,85	€									 10.020,55	€							 10.577,25	€							 11.133,95	€							

Freizeitparknachfrage 36millionen 2mio	mehr	als	das	Jahr	davor
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Ertragsmechanik konstruieren

€-

€2.000,00	

€4.000,00	

€6.000,00	
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€10.000,00	

€12.000,00	

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Break-Even-Point

Kosten Umsatz	

7.250,00€
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Outcomes

In Planung / beantragt 
‣ LORD-MA: Lokalisierung von Objekten in RFID Umgebungen mit Hilfe von Messung, Analyse und Simulation der 

Signale bei Mehrwegeausbreitung und Abschattung (BMBF, 1,16 Mio EUR, SPiRIT, mit Olaf Friedewald). 

‣ SENSEI: Virtualisierung von akustischer Sensordatenverarbeitung für die cloudbasierte Zustandsüberwachung 
in der industriellen Produktion (BMBF, 2,5 Mio EUR, mit 2 KMU, Fraunhofer IDMT+IPA, mit Volker Wiedemer + 
SPiRIT). 

‣ ROLAND: Regionaler No-Line-Handel (Projektantrag Landaufschwung, ~120 TEUR, mit Volker Wiedemer+ ifak)
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Legend

S Service

AS Aggregated Service

IS Integration	Service

CS Cloud Service

CPS Cyber-Physical-System

mOS Manufacturing	Operating
System

‣ SENSEI: Virtualisierung von akustischer Sensordatenverarbeitung für die cloudbasierte Zustandsüberwachung  
BMBF Ausschreibung »Technikbasierte Dienstleistungssysteme« (beantragt 2016)

Equipm. Roboter CPS

Manufacturing	Service	Bus	(ESB++)

IS1 IS2 IS3
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S1 S2 S3

AS2

S4 S5S6

SOA

Private	oder Public	Cloud
Scaling

CS1
Security …

CS2 CS3

mOS AppStore

APP	
1

APP	
2

Endgeräte

…

VFK	SDK

…
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Geschäftsmodell-Enabler	
Plattformentwicklung	durch	bessere	

Methoden	und	Werkzeuge

Systematische	Entwicklung	 
einer	Cloudarchitektur	(AP1-3)

Systematisches	Design  
von	Service-Interaktionen	(AP2-5)

Systematische	Entwicklung	 
der	Ressourcenmobilisierung	(AP6)

Verbesserte	Kontextualisierung	und	
Kooperation	durch	sensorbasierte	

Cloud-Plattformen

Ressourcenerschließung	aus	Vernetzung	
von	Sensorik-Hardware,	Cloud-Plattform	

und	Dienstleistungen

Ermöglichung	neuer	
Wertschöpfungsgefüge	und	Erlösmodelle	

über	Dienstleistungsarchitekturen

Forschungs-
herausforderungen	
für	Service	Systems	
Engineering	(SSE)	  
in	Cloudbasierten	
Sensornetzwerken

Forschungsherausforderungen	für	das	Service	Systems	Engineering	in	Cloudbasierten	Sensornetzwerken	im	i4.0	Kontext.	 
Adaptiert	nach:	Böhmann,	T.,	Leimeister,	J.	M.,	&	Möslein,	K.	(2014).	Service-Systems-Engineering.	Wirtschaftsinformatik,	56(2),	83-90.

‣ SENSEI: Virtualisierung von akustischer Sensordatenverarbeitung für die cloudbasierte Zustandsüberwachung (Planung!)
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79. Bericht zur Konjunkturlage in den neuen Bundesländern 
 
Bericht abgeschlossen am 20.05.2016 

 
 

II. Quartal / 2016    Konjunkturteam „Altmark“ 
 

Aktuelles Thema: Wachstum in den neuen Ländern 

Datenlage 
 

Aktuelle Daten 
zur Lage der 

neuen Bundes-
länder: 

Inflationsrate 
neue Bundes-

länder* 3) 

Arbeitslosen- 
quote 2)  

(nicht saisonbe-
reinigt) 

Wachstumsrate 
des realen BIP* 

(ohne Berlin) 4) 

Saldo der Leistungsbi-
lanz (in Mrd. Euro) 1) 

(Gesamtdeutschland) 

Zinssatz  
(Umlaufrendite) 
(Gesamtdeutschland) 

2006 1,9 % 17,2 % 3,4 % + 135,9 3,8 % 
2007 2,2 % 15,1 % 2,9 % + 169,6 4,3 % 
2008 2,6 % 13,1 % 0,6 % + 143,3 4,2 % 
2009 0,3 % 13,0 % − 3,9 % + 141,2 3,2 % 
2010 1,1 % 11,9 % 3,1 % + 144,9 2,5 % 
2011 2,3 % 11,2 % 2,1 % + 164,6 2,5 % 
2012 2,0 % 10,6 % 0,6 % + 193,6 1,4 % 
2013 1,5 % 10,3 % 0,6 % + 190,4 1,4 % 
2014 0,9 % 9,7 % 1,3 % + 212,9 1,0 % 
2015 0,3 % 9,2 % 1,5 % + 257,2 0,4 % 

1. Quartal 2015 0,1 % 10,1 % + 58,3 0,3 % 
2. Quartal 2015 0,6 % 9,1 % + 58,5 0,5 % 
3. Quartal 2015 0,2 % 8,9 % + 66,1 0,6 % 
4. Quartal 2015 0,4 % 8,6 % + 74,4 0,5 % 
1. Quartal 2016 0,3 % 9,5 % + 65,8 0,3 % 

Januar 2016 0,5 % 9,6 % + 14,2 0,4 % 
Februar 2016 0,0 % 9,6 % + 21,1 0,2 % 

März 2016 0,3 % 9,3 % + 30,4 0,2 % 
April 2016 -0,1 %  5) 8,8 %  0,2 % 

Quelle: Statistisches Bundesamt sowie Landesämter und eigene Berechnungen * Veränderung gegenüber Vorjahreszeitraum 1) Deutsche Bundesbank; letzte 
Zahlen immer vorläufig; 2) Bundesagentur für Arbeit; Monatsberichte, Neue Länder incl. Berlin 3) eigene Berechnung des Konjunkturteams als gewichteter 
Durchschnitt über die fünf neuen Bundesländer ohne Berlin, 4) Werte: Arbeitskreis „Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Länder“ WZ 2008, 5) gesamt-
deutscher Wert 

 

Lageanalyse & Prognose 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,3% Anstieg der Preise 
im 1. Quartal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inflationsrate: 
 
Lageanalyse 1. Quartal 2016 

Die im letzten Bericht 
beschriebene Entwicklung 
der Preise von unter 1% 
für das 1 Quartal 2016 ist 
eingetreten. Die Infla-
tionsrate ist in den neuen 
Bundesländern marginal 
gestiegen und lag nach 
0,4% im IV Quartal, bei 
durchschnittlich 0,3% im I 
Quartal. Der Blick auf das 
ganze Bundesgebiet zeigt, 
dass die Inflationsrate im 
gleichen Zeitraum durch-
schnittlich ebenfalls 0,3% 
betrug. Die Preise stiegen 
in den neuen Bundes-

KonjunkturTeam Altmark, Prof. Dr. Patzig
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Aktuelles Thema: Wachstum in den neuen Ländern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wie schon im Thema „Wachstum“ beschrieben, ist die ostdeutsche Wirtschaft 2015 um 
1,5 Prozent gegenüber dem Vorjahreszeitraum gewachsen. Die folgende Grafik zeigt, 
dass sich hinter diesem Durchschnittswert unterschiedliche Entwicklungen in den ein-
zelnen Ländern verbergen: 

 
Brandenburg erzielte diesmal mit 2,4% für 2015 den höchsten Zuwachs gefolgt von 
Mecklenburg-Vorpommern mit 1,9%. Auf Platz 3 liegt Sachsen mit 1,5%, dahinter mit 
1,1% Thüringen. Sachsen-Anhalt nimmt wie in den letzten Jahren, diesmal mit 0,1% 
den letzten Platz ein. Brandenburg profitiert sicher auch von der glänzenden Entwick-
lung in Berlin. Dort nahm das reale BIP um 3.0% zu – nur in Baden-Württemberg war 
die Entwicklung mit 3,1% noch etwas besser. Berlin erzielte für die drei letzten Jahre 
den höchsten Zuwachs aller 16 Länder.  
Da bei den Jahresergebnissen auch Daten zur realen Bruttowertschöpfung des Verarbei-
tenden Gewerbes der Länder vorliegen, wollen wir auf diese genauer eingehen. Hier 
führt Mecklenburg-Vorpommern mit einem Zuwachs von 8%, wobei der Anteil des VG 
an der gesamten Bruttowertschöpfung allerdings relativ gering ausfällt. Brandenburg 
liegt mit 2,9% auf Platz 2, Sachsen mit 1,5% auf 3, gefolgt von Thüringen mit 0,7%. 
Sachsen-Anhalts letzter Platz erklärt sich durch den Einbruch von -3,5% im Verarbei-
tenden Gewerbe. Alle Länder sind einerseits mehr oder minder von einem Einbruch der 
realen Bruttowertschöpfung im Bereich Land- und Forstwirtschaft sowie Fischerei be-
troffen, was möglicherweise an den Russlandsanktionen liegen dürfte. Andererseits 
zeichnen sich in allen Ländern Zuwächse im Bereich Finanz-, Versicherungs- u. Unter-
nehmensdienstleister, Grundstücks- und Wohnungswesen ab.  
Für die Entwicklungen führen die Statistischen Landesämter noch unterschiedliche 
Gründe an: In Brandenburg trägt das Baugewerbe mit einem Zuwachs der realen BWS 
in Höhe von 3,8% erheblich zu dem guten Ergebnis bei. In Mecklenburg-Vorpommern 
dämpft das Baugewerbe (-3,2%) die Entwicklung, in Sachsen dämpft ebenfalls das 
Baugewerbe. In Thüringen dämpft ebenfalls das Baugewerbe (Quelle: Pressemitteilungen der 
jeweiligen Statistischen Landesämter). In Sachsen-Anhalt stabilisiert das Baugewerbe mit einem 
Zuwachs von 1,4%.  
Quelle aller Daten: Arbeitskreis „Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Länder“ 
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Third Mission Projekte am FB Wirtschaft 

‣Marketing 

‣ Service Management 

‣ Geschäftsmodellentwicklung 

‣ Vertriebsmodelle 

‣ Prozessoptimierung, Simulation 

‣…
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Praxisstudium Abschlussphase
4. Semester 5. Semester 6. Semester

Mobilitätsfenster

Gesundheitsökonomik 4 5

Management im Gesundheitswesen 4 5

Dienstleistungsmanagement 4 5

Wirtschafts- und Unternehmensethik 4 5

Internationale Betriebswirtschaft 4 5

Internationale Volkswirtschaft 4 5

Produktion und Logistik im globalen Kontext, SAP 4 5

Digital Business 4 5

KMU-Management und Existenzgründung 4 5

Marktforschung und Marketingkonzept 4 5

Risikomanagement 4 5

Wirtschaftspsychologie 4 5

Projekt 4 5

Aktuelle Themen der (Betriebs-)wirtschaft 4 5

SWS/CP 24/30 25/30 25/30 0/30 23/30 24/30 3/30 124/210

Wahlpflichtmodule

SW
S

C

Gesundheitswirtschaft

Internationale Wirtschaft

Regionale Wirtschaft

Reflexion und 
gesellschaftliches 

Engagement
(3/5)

Wahlmodul VII
(4/5)

Anmerkungen zu den Zahlenangaben in den Klammern: (SWS/cp)
Die erste Zahl steht für den Stundenumfang der Lehrveranstaltung in diesem Modul pro Semesterwoche (Semesterwochenstunden SWS). Die zweite Zahl stellt die Anzahl der Creditpoints (cp) dar, die bei erfolgreichem Abschluss des Moduls erreicht werden und beschreibt den Workload aus Sicht der Studierenden (1cp ~25h).

Wahlmodul II
(4/5)

Orientierung in der 
Wirtschaftswissenschaft

(7/10)

Einführung in die
allgemeine 

Betriebswirtschaftslehre
(2/3)

Einführung in die
Volkswirtschaftslehre

(2/3)

Academic Skills und
Zukunftswerkstatt

(3/4)

Management
(5/5)

Management Studies
(3/3)

Konflikt- und Verhandlungstraining 
+Vorbereitung praktisches 

Studiensemester
(2/2)

Marketing - Management
(5/5)

Marketing und
Innovationsmanagement

(3/3)
Interkulturelles Management 
+ Vorbereitung praktisches 

Studiensemester
(2/2) 
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Externes Rechnungswesen 
und Bilanzanalyse

(4/5)

Wirtschaftsmathematik
(5/5)

Grundlagen (3/3)
Anwendung (2/2)

Wirtschaftsinformatik
(4/5)

Grundlagen (2/3)
Rechnerübungen (2/2)

Recht: HGB und BGB
(4/5)

Wirtschaftsenglisch I*

(4/5)

  * Studierende ohne deutsche HZB müssen Deutsch als Fremdsprache wählen.
** Prioritär erfolgt das praktische Studiensemester im Ausland. Sofern ein Auslandsstudium entsprechend §15 SPO absolviert wurde/wird, kann das praktische Studiensemester auf Antrag an den Prüfungsausschuss im Inland erfolgen.

St
ud

ie
ni

nh
al

te

Strategisches Management
Unternehmensführung

(4/5)

Praxisprojekt
(1/18)

Investition
und Finanzierung

(4/5)

Start Up
(4/5)

Existenzgründung
(2/3)

Moderations- und 
Präsentationstechniken

(2/2)

Human Resources
Management

(4/5)

Arbeits-, Europa - und 
Gesellschaftsrecht

(4/5)

Internes Rechnungswesen
und Controlling

(4/5)

Betriebliche Steuerlehre
(4/5)

Wirtschaftsstatistik
(4/5)

Grundlagen (2/3)
Anwendung (2/2)

Bachelorarbeit
(2/12)

Theorie des Marktes und 
Institutionenökonomik

(4/5)

Makroökonomik
(4/5)

Wirtschaftsenglisch II*
(4/5)

Wirtschaftsenglisch III*
(4/5)

Studienplan - Bachelorstudiengang Betriebswirtschaftslehre (Stand: 18.05.2016)
Grundlagenstudium Vertiefungsstudium

1. Semester 2. Semester 3. Semester 7. Semester
empfohlener Zeitraum für ein Auslandssemester
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Wirtschaftsenglisch II*
(4/5)

Wirtschaftsenglisch III*
(4/5)

Studienplan - Bachelorstudiengang Betriebswirtschaftslehre (Stand: 18.05.2016)
Grundlagenstudium Vertiefungsstudium

1. Semester 2. Semester 3. Semester 7. Semester
empfohlener Zeitraum für ein Auslandssemester

Projekt-, Prozess- und 
Qualitätsmanagement

(4/5)
Projektmanagement

(2/2)
Prozess- und 

Qualitätsmanagement
(2/3)

Wahlmodul IV
(4/5)

Wahlmodul I
(4/5)

Wahlmodul V
(4/5)

Wahlmodul II
(4/5)

Wahlmodul VI
(4/5)

Technik + Design + Wirtschaft  •  FB Wirtschaft

Mehr Forschung 
in die Lehre! 
Neues curriculum ab WS2016!
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Master Digital Business Management (Linz/Steyr, berufsbegleitend, gebührenfrei)

Methoden in 
Forschung und Praxis 

6

Digitale 
Geschäftsmodelle 

und Prozesse
6

DBM Wahlmodule I
6

Recht im Digital 
Business

6

DBM Wahlmodule II
6

Planung, 
Finanzierung 

und Steuerung
6

Wiss. 
Arbeiten

6

Innovations-
manangement & 
Businessplanung

6

Mobile & Electronic 
Commerce

6

1. Semester

2. Semester

3. Semester

4. Semester
Masterarbeit

18

Aktuelle 
Themen 
im DBM

3

Digital Marketing & 
Social Media

6

Leadership
6

Interkulturalität, 
Gender Studies & 
Managementethik

6

Master-
prüfung

3

Informations-
management und 

Strategie 
6

Entrepreneurship 
& Creativity

6

Intl. 
Business 

Trip

6

Masterarbeit
6
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Maschinenbau

Betriebswirtschaft, 
Digital Business Wirtschafts-

ingenieurwesen

Bauingenieur-
wesen

Wasserwirtschaft

IoT, 
Industrie 4.0 

Projekte
Ding (Sicherheit)

Hantscher (Radar, Antennen)
Friedewald, Schwarzenau, Seidl,… 

(Kommunikation)

Herzog (Wirtschaftsinformatik), 
Wiedemer (Transfer)

Meisel (Entrepreneurship)

Kluge, NN, (Goutrie Nachfolge?), …

Interaction Design

Systeme, Dateninterpretation
Transfer, Märkte, 

Anwendungen, Wirtschaftlichkeit

Prototypen, 
Szenarienentwicklung

Anwendungsdomänen
IoT Hardware, 

Softwareanbindung,  
(Cloud-)Systeme

Apel (Fabrikplanung)

Goldau, Häberle, Heinke …

Elektrotechnik, 
Smarte Systeme

Ettmer, Wiese, Schmidt, …

Kayser, Ahlers …



Diskussion 



Danke für Ihr Interesse!

Kontakt: 
 

Prof. Dr.-Ing. Michael A. Herzog 
Campus Magdeburg, Haus 7, Raum 1.10 
Campus Stendal, Haus 3, Raum 0.11 
michael.herzog@hs-magdeburg.de 
http://spirit.hs-magdeburg.de  
http://www.mherzog.com 
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